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Dal 1° giugno "93, sono esclusi dall’ assicurazione obbligatoriai lavor atori autonomi per i quali I'attivita
agricola non sia prevalente (in base allalegge n. 243 del 19 luglio 1993)

Trattore quale agente materiale di infortuni nel settore agricolo
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Le condizioni di stabilita dei trattori agricoli o forestali e i -necessari
adempimenti corrispondenti sono state nel tempo definite in relazione

all’applicazione dei precetti di cui: G o

'
all’articolo 182 del DPR 547/55 mﬁ »

alle Circolari MLPS 1, 20816l 26.01.73,n 200 del 20.09.73

alla Circolare MLPSN. 49 del 19.05:81

ailDPR n. 212 del 10.02.81, n. 296 del 18.03.83

al Decreti del Ministero dei Trasporti del 18.05.89 e del 5.08.91
al D.Lgs. 359/99

alla Circolare del Ministero del lavoro e delle Politiche Sociale n. 11 del
16.03.2005.




D. Lgs. 4 agosto 1999, n. 359
Attuazione della dir ettiva 95/63/CE che modifica la dir ettiva 89/655/CEE relativa ai

requisiti minimi di sicurezza e salute per 1'uso di attre_zzaturedi lavoro da parte dei
lavoratori (G.U. 19 ottobre 4999, n..246) i

11 datore di lavoro adegua ai ruisiti:‘gi cui all'allato'XV, entroil 30 giugno 2001, (taletermine,
con L egge 1° mar zo 2002,,n. 39 ért. 20, eéstato differito al 5 dicembre 2002 limitatamente alle
attrezzatureindividuate ai punti 1.3 e 1.4 dell’allegato XV del D. L gs. 359/99)
le attrezzature di lavoro indicate nel predetto allegato, gia messe a disposizione del lavoratori alla

data del 5 dicembre 1998 e non soggette a norme nazionali di attuazione di direttive comunitarie
concernenti disposizioni di carattere costruttivo,
allorche esiste per |'attrezzatura di lavoro considerata un rischio corrispondente

Allegato XV
Prescrizioni supplementari applicabili alle attrezzature di lavoro specifiche

13. Le attrezzature di lavoro mobili con lavoratore @ lavorateri- a bordo devono limitare, nelle
condizioni di utilizzazionereali, i rischi derivanti da un ribaltamento dell' attrezzatura di lavoro:

Sdisca al|' attrezzatura di ribaltarsi i
un guarto di giro

b) ovvero mediante unastruttura.che garantisca uno spazio sufficiente attorno al lavoratore
0 ai lavoratori trasportati-a bordo qualora il movimento possa continuare oltre un
quarto di.giro

(9] owvero da qualsias altro dispositivo di portata equivalente.

...omissis

Se sussiste il pericolo che il lavoratore trasportato a bordo, in caso di ribaltamento, rimanga
schiacciato tra parti dell'attrezzatura di lavoro e il suolo, deve essere installato un sistema di
ritenzione del lavoratore o dei lavoratori trasportati.




Pericolo di ribaltamento nei trattori agricoli o forestali

Allo stato dello conoscenze attuali i principali sistemi di prevenzione per il pericolo di
ribaltamento utilizzati nel trattori agricoli o forestali®'possono essere ricondotti
essenzialmente a dispositivi di prevenzione di tipo passivd ossiafinter venti finalizzati ad
evitare o comunque a ridurre la possibilita chg_.il \Verificars di un evento pericoloso

comporti conseguenze per I'incolumita del,lavw "

1. dispositivo di prot_é’z'i'one in caso di*capovolgimento del trattore

2. Sistemadi‘ritenzione del conducente

| sisteémi di protezione passiva per conducenti dei trattori s basano sul principio di
trattenere |I'operatore all’interno di un “volume di sicurezza’ o “zona libera”. In caso
di ribaltamento il rischio per I'operatore di restare schiacciato tra le parti costituenti il
trattore ed il suolo puod essere escluso se egli resta sul sedile o, comunque, entro il
volume costituito dalla struttura di protezione.

Circolare MLPS n. 49 del 19.05.81
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Logiciel de dimensionement des arceaux de securité pour tracteur agricoles
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Sistemi di ritenzione del conducente

Il sistema di ritenzione del conducente di un trattore agricolo o forestale e essenzialmente
costituito da una “CINTURA DI SICUREZZA” fissata saldamente a determinati punti di
ancor aggio posizionati: - B2 o

.k
. "'SUIMi guida in caso di trattori dotati di sedile
mobilejessia progettato per consentire la possibilita
di movimenti in senso verticale e/o longitudinale e/o
rotazionale (sedili ammortizzati e/o regolabili in
altezza e longitudinalmente /o girevoali);

sul sedile o in altre parti fisse del trattore laddove il
trattore stesso sia dotato di sedile fisso (sedile per il
quale non é stata prevista la possibilita di movimenti
di qualsiasi tipo).

Nel caso di attacco della cintura direttamente sul sedile, affinché il sistema cintura
possa esser e efficace, occorre cheil sedilesia:

« predisposto con punti di ancoraggio per cinturedi sicurezza

* adeguatamentefissato al telaio del trattoreattraverso una specifica piastra di
ancoraggio od altro sistema idoneo ed affidabile..

Nel caso di attacco della cintur adi altre p;rti }isse deltrattore (caso di trattori dotati di
sedile fisso) occorre chei puntidi-ancoraggiosiano adeguatamente posizionati e affidabili
in termini di resistenzafallétensioni cui sono soggetti tali punti in caso di ribaltamento
(vedi paragrafo 4 dellal SO 3776: 1989).
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M ontaggio del sedile sul trattore

Ai fini del corretto montaggio del sedile e necessario collegare la piastra in dotazione al nuovo sedile
alla struttura portante del trattore. Laddove il collegamento diretto non sia possibile per la non
coincidenza dei punti di attacco occorre realizzare una staffa di.collegamento opportunamente sagomata
in modo tale da adattare i punti di ancoraggio del nuovorsedile ai-punti di attacco disponibili sulla
struttura portante del trattore. La staffa deve essere tale da garantire la fealizzazione di una base piana di
ancoraggio su cui fissare la piastra in dotazione al nuov sedile.

Al fine di garantire la rigidezza el@resiStenza delssistema staffa-sedile alle possibili sollecitazioni
che s imnescano in caso di ribaltamento € necessario che:

siano individuati sulla struttura portante del trattore i fori filettati ai quali fissare saldamente la
staffa;

la staffa sia opportunamente sagomata in maniera tale da essere imbullonata ai punti di attacco
individuati sulla struttura portante del trattore;

sulla staffa siano realizzati punti di ancoraggio per il nuovo sedile in numero e dimensioni
compatibili con quelli presenti sulla piastra del nuovo sedile;

le staffe e i relativi bulloni necessari per il collegamento alla struttura portante del trattore
rispettino, a seconda dei casi, le dimensioni riportate nella linea guida.




La cintura di sicurezza

Per sistema a cintura di sicurezza si intende una cintura compr endente una qualunque
fibbia, un regolatore di lunghezza, un riavvolgitore e sistemi per fissarla a un ancoraggio,
che sia allacciata sulla zona pelvica per assicur arelatrattenuta durante le condizioni di

funzionamento edi ribaltamento:
e

-
Ai fini della definizione delle. caratteristiehedi sicurezza che devono essere possedute dal
sistema cintura, con I’esclusion€dei " reguisiti “previsti per gli ancoraggi, & possibile fare
riferimento alle norme:

o SAE J 386: 1997 “Operator restraint system for off-road work machines”
* EN SO 6683: 2005 ““Macchine movimento terra - Cinture di sicurezza ed ancoraggi per

cinture di sicurezza”

In ogni caso le cinture di sicurezza devono esser e dichiarate idonee dal costruttore della
cintura ad essere montate sui trattori agricoli o forestali.

I principali sistemi di ritenzione “a cintura di sicurezza”




Cintura di sicurezza con arrotolatore a blocco comandato

Cintura con arrotolatore a blocco automatico,
con dispositivo anti-strozzamento/stringimento
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I DISPOITIVI DI PROTEZIONE IN CASO DI RIBALTAMENTO
LA LINEA GUIDA ISPESL

Il principale obiettivo della linea & quelleidisindividuare i requisiti

costruttivi dei dispositivi di protezione in caso di ca"'o(/olimento e fornite
Sogy W

le relative istruzioni e alizzazione ed applicazione ai

=
trattori agricoli o forestaliggia immessisul'mercato appartenenti alle

jseguenti categorie:
1. trattori aruote a carreggiata stretta
2. trattori aruote “standard”

3. trattori a cingoli

Metodologia di progettazione

La progettazione delle strutture di protezione é stata effettuata
attraverso una metodologia di analisi i cui principali elementi
caratterizzanti possono essere essenzialmente ricondotti in:

1. individuazione delle tipologie ditratterisedloro suddivisione in
P

classi di massa e
.“',

. definizione e gUantificazione dei parametri di interesse ai fini
della progettazione;

. conformazione e dimensionamento dei telai
. conformazione e dimensionamento dei dispositivi di attacco

. realizzazione di un modello agli elementi finiti per la simulazione
delle prove statiche di cui alle specifiche direttive comunitarie




Tipologie di trattori e classi di massa

Le principali tipologie di trattori sono state indagate in relazione alla loro
possibile suddivisione in classi di massa ed in relazione alledifferenti
tipologie di telai di protezione che ad esse possono essere applicate

Tipologia di trattore Classe di massa [kg] Telaio di protezione

Due montanti anteriore abbattibile/fisso

600 =AM <2000 - - .
Due montanti posteriore abbattibile/fisso

Carreggiata stretta - - —
Due montanti anteriore abbattibile/fisso

M >2000 . . o
Due montanti posteriore abbattibile/fisso

Due montanti posteriore abbattibile/fisso

600 =M =3000 -
Quattro montanti

Carregglata standard Due montanti posteriore abbattibile/fisso
3000 =M = 5000

Quattro montanti
M= 5000 Quattro montanti

Due montanti anteriore abbattibile/fisso

600 <M <3000 ’
Quattro montanti

A cingoli Due montanti anteriore abbattibile/fisso
3000 <M <5000

Quattro montanti
M = 5000 Quattro montanti

Ai fini dell'ottimale dimensionamento delle strutture di protezione e
della adattabilita delle medesime alla multiforme situazione strutturale
che caratterizza il parco macchine esisté_nte,‘ & stato necessario
individuare alcuni parametri \{g_l_iq@ltuffe le tipologie e classi di

g trattori;

1.Volume di Sicurezza (VdS)
2.Punto S del sedile
3. Volume Utile di Collegamento (VUC)
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Le dimensioni del VdS sono state
mutuate dal Deflection Limit Volume
(DLV) di cui al codice OCSE n° 8.

Fig. 1- VdS pesstrutttira
di proteziongMuattro

mentanti

Fig. 2- VdS per struttura di
protezione a due montanti 2 di protezione a due
posteriore montanti anteriore

Punto S del sedile

Il punto S del sedile permette di individuare univocamente
il Volume di Sicurezza

Tale punto é individuato
dall'intersezione di tre piani:

4

1. Orizzontale tangente.
all’estremo superioere della
seduta del sedile

. Verticale trasversale rispetto al
trattore e tangente al punto piu
interno dello schienale del
sedile

. Verticale longitudinale rispetto
al trattore e passante per la
linea di mezzeria del sedile




Volume Utile di Collegamento

Il Volume Utile di Collegamento (VUC) rappresenta il volume
all'interno del quale deve essere collegato il telaio di protezione a
due o a quattro montanti ai dispositivi di attacco al trattore

VUC per telai a quattro montanti

VUC per telai a due montanti anteriori
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VUC per telai a due montanti posteriori

Due montanti anteriore Due montanti posteriore

Quattro montanti
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Il PI

Sulla base dei bollettini di prova ed omologazione messi a
disposizione dalle ditte costruttrici, € stato possibile reperire
informazioni di carattere generale riguardanti i telai di protezione

Tabella 1. Dati riassuntivi delle principali caratteristiche

Sez. quadra 60 x 60 x 5
Profilati Sez. rettangolare 60 x 120 x 6
Sez. tonda ¢60.3 x 4

Fe 360§ Tubi Saldati
. fouaor ]
Materiale | Fe 430 o L —

Fe 510

E’ stata condotta
Zona un’indagine di
Bulloni e Perni ,i(t)tgﬁg X me_rgato per
= : definire la
disponibilita
commerciale dei
profilati da
impiegare

Spessori piastre

Per ciascun telaio sono state proposte due diverse soluzioni
costruttive
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Scheda tecnica

In ognuna delle schede tecniche sono illustrati i seguenti elementi

di base necessari alla realizzazione dei telai:

. materiali da utilizzare;

% 4 5 -
. numero, dimensioni e SpeSSOTT' |
o~

dei tubolari;

. numero, dimensioni e spessori

delle piastre;

. numero, tipologie e classi di

viti/bulloni.

Per dispositivo di attacco si intende I'elemento che consente |l
collegamento fisico — meccanico del telaio a due o quattro
montanti ai punti di ancoraggio sul trattore

™~

Telaio di protezione

Trattore

La conformazione del dispositivo
di attacco puo essere adattata
alle caratteristiche costruttive del
singolo trattore variando sia la
componente verticale (H1
ottenuta dalla somma di H2 ed
H3) che la componente
orizzontale (L)

Dispaositivo di attacco
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Dispositivo di attacco

Al fini della normalizzazione della conformazione dei dispositivi
di attacco si € ritenuto necessario suddividerli in quattro classi

.]_ I
=S4 | a conformazione, i materiali da utilizzare e sitvi di
K le dimensioni dei dispositivi di attacco, in g0
termini di spessore e di rinforzi necessari, 2°
strettamente dipendenti dalla tipologia e
classe di massa del trattore, sono riportate in

allegato Il alla linea guida

Classe C:
dispositivi di
attacco e Classe D:

autoportanti : A
dispositivi di attacco

per telai rigidi
posteriori

Sono stati individuati | seguenti possibili punti di ancoraggio:

sedi per viti - Le sedi per viti possono individuarsi sulla
struttura del trattore con disposizione _spaziale verticale,
orizzontale, obliqua ed irregolare :

posti sull’assale post_griore'—’ lfee strutture di protezione a
due montanti posteriori-e nei montanti posteriori delle strutture
di protezione af'quattro montanti, gli ancoraggi sul trattore

possono essere realizzati anche sull’assale posteriore (vedi in
particolare i dispositivi di classe B)

posti sul gruppo frizione cambio - Nel caso di strutture di
protezione a due montanti anteriori ovvero nei due montanti

anteriori delle strutture di protezione a quattro montanti, (vediin
particolare i dispositivi di classe C)
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La simulazione dei carichi é stata condotta secondo quanto
riportato nei Codici OCSE di riferimento utilizzando il sistema
di calcolo agli elementi finiti. La massa di-riferimento di cui ai

Codice OCSE e stata maggiorata«del 20%.

RRRARARARRAR

Carico Posteriore

i < dichicsta 16,800 k) - oments 17049 L0 (F=122360 KN, D175 mm)

MARARRARARE

Classe A

Energia: 7,090 kJ
_ Forza: 47,447 kN
Def.: 190 mm

Energia: 7,101 kJ
Forza: 31,645 kN
Def.: 290 mm
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Considerazioni conclusive

In estrema sintesi € possibile affermare che i principali
elementi distintivi della linea guldaprodotta possono

essere ricon%i,bjl'i’a :
campo di _a"ﬁplicaziorie estremamente ampio

elevato livello di dettaglio tecnico
. trattazione dei dispositivi di attacco
uniformita costruttiva

. facile reperibilita delle componenti meccaniche
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